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Die folgenden Angaben sind den vom 

© Sicherheitsdokument 

© Die Erfindung betriffl ein Sicherheitselement zur Absi- 
cherung von Gegenstanden, welches zumindest eine ma- 
schinell prufbare magnetische Schicht sowie zumindest 
eine weitere Schicht aufweist, die aus einer im visuellen 
Spektralbereich teildurchlassigen Schicht besteht. Die 
teildurchlassige Schicht ist zusatzlich iiber der Magnet- 
schicht angeordnet, so dafJ sie die Magnetschicht ver- 
deckt. Die Erfindung betrifft ferner ein Sicherheitsdoku- 
ment mit einem derartigen Sicherheitselement. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsdokument, wie eine 
Banknote, Wertpapier, Ausweiskarte oder dergleichen, niit 
einem Sicherheitselement, welches zumindest eine maschi- 
nell priifbare, magnetische Schicht sowie zumindest eine 
weitere Schicht aufweist. 

Es ist seit langem bekannt, Sicherheitsdokumente, wie 
Banknoten oder Ausweiskarten mit magnetischen Sicher- 
heitselementen zu versehen. DE-PS 16 96 245 offenbart 
beispielsweise ein Sicherheitspapier, in welches ein Sicher- 
heitsfaden mit einer ferromagnetischen Beschichtung einge- 
bettet ist. Das iiblicherweise verwendete Magnetmaterial 
weist jedoch eine sehr dunkle Korperfarbe auf, so daB der 
Sicherheitsfaden auch bei vollstandiger Einbettung in das 
Papier auf der Papieroberflache als dunkler Streifen erkenn- 
bar ist. Um diesen Nachteil zu vermeiden, wird bereits in der 
DE-PS 16 96 245 vorgeschlagen, den mit Magnetmaterial 
beschichteten Faden zusatzlich beidseitig mit einer opaken, 
weilfcn Beschichtung /,u versehen, um den oplisehen Ell'ekl 
des magnetischen Materials an der Papieroberflache zu ver- 
meiden. 

Aus der DE-PS 27 54 267 ist es ferner bekannt, einen Si- 
cherheitsfaden mit einer magnetischen Beschichtung sowie 
einem weiteren Sicherheitsmerkmal auszustatten. Als wich- 
tiges Auswahlkriterium fur die zu koinbinierenden Sicher- 
heilsnierkinale dienl hierbei, daB die Merkmale fur einen 
Falscher nicht ohne weiteres erkennbar und inritierbar sein 
sollen. Aus diesem Grund wird die Magnetschicht beispiels- 
weise mit einer Metallschicht oder einem opaken, unter UV- 
Licht fluoreszierenden Lack kombiniert. Die in der DE- 
PS 27 54 267 beschriebenen MaBnahnten erhohen die 1'al- 
schungssicherheit jedoch nur fur den Fall, daB das Doku- 
ment auch tatsachlich maschinell uberpriift wird. Eine visu- 
elle Kontrolle der Echtheit des Dokuments wird durch die 
beschriebenen Sicherheitsmerkmale nicht oder nur bedingt 
ermoglicht. 

Es wurde daher auch bereits ein Sicherheitsfaden vorge- 
schlagen (W092/11142), der sowohl eine maschinelle 
UberpruTung der niagnelischen Eigenschaften als auch eine 
visuellc Fchlheilskonlrolle ernioglichl. In diesem Fall wird 
die magnetische Schicht mit einer opaken Metallschicht 
kombiniert, die Aussparungen in Form von Zeichen oder 
Mustcrn aufweist, wobci die Magnetschicht vom Bctrachtcr 
aus gesehen unter der Metallschicht angeordnet ist, so daB 
der optische Effekt des magnetischen Materials an der Pa- 
pieroberflache nicht auftritt. Die Aussparungen sind im Auf- 
licht im Papier praktisch nicht zu erkennen, heben sich je- 
doch im Durchlicht stark kontrastierend von ihrer opaken 
Umgebung ab. Dies setzt allerdings voraus, daB die ausge- 
sparten Bereiche der Zeichen transparent sind, d. h. im Be- 
reich der Zeichen darf sich kein Magnetmaterial befinden. 
Es muB daher bei der Herstellung des Sicherheilselements 
darauf geachtet werden, daB die Magnetschicht und die vi- 
suell erkennbaren Zeichen registerhaltig zueinander erzeugt 
werden, so daB sie sich nicht iiberlappen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Sicher- 
heitsdokument mit einem Sicherheitselement vorzuschla- 
gen, das eine Magnetbeschichtung aufweist, deren Eigen- 
farbe im Auflicht kaum in Erscheinung tritt und das auf ein- 
fache Weise mit zusatzhchen visuell prufbaren Merkmalen 
versehen werden kann. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den unabhan- 
gigen Anspruchen. Weiterbildungen und bevorzugte Aus- 
fiihrungsformen sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

Es hat sich iiberraschenderweise gezeigt, daB eine im vi- 
suellen Spektralbereich teildurchlassige Abdeckschicht be- 
reits ausreicht, das dunkle Erscheinungsbild des Magnetma- 
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lerials so weil abzuschw iichen, daB die rneisl nuerwiinschten 
optischen Effekte vermieden werden konnen. Die teildurch- 
lassige Abdeckschicht ermoglicht es zusatzlich, das Sicher- 
heitselement mit visuell und/oder maschinell erkennbaren 
5 Informationen zu versehen, z. B. indem in der Magnet- 
schicht Aussparungen in Form von Zeichen vorgesehen 
werden oder die Magnetschicht selbst in Form von visuell 
und/oder maschinell erkennbaren Zeichen oder Mustern 
ausgebildet wird. Eine exakte registerhaltige Anordnung 
to von Abdeckschicht und Magnetschicht ist in diesem Fall 
nicht langer notwendig, da die visuell erkennbaren Informa- 
tionen durch die teildurchlassige Schicht hindurch erkenn- 
bar sind. 

In seiner einfachsten Ausfiihrungsform besteht das Si- 
15 cherheitselement daher aus einer magnetischen Schicht so- 
wie einer die Magnetschicht verdeckenden teildurchlassigen 
Schicht. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform besteht die 
teildurchlassige Schicht aus einer diinnen semitransparenten 
20 Metallschicht. Eine semitransparente Metallschicht weist 
bei nicht zu geringer Schichtdicke optische Reflexionsei- 
genschaften auf, die einer opaken Metallschicht sehr ahnlich 
sind. 

Dies kann bei der Herstellung von Sicherheitsfaden, die 

25 iiblicherweise zumindest teilweise in Sicherheitspapier ein- 
gebettet werden, vorteilhaft genutzt werden. Tn den Berei- 
chen, in welchen der Faden vollstandig in das Papier einge- 
bettet ist, ist er im Auflicht auf der Papieroberflache kaum zu 
erkennen. da die Magnetschichi von der Metallschichl aus- 

i() reiehend verdeckl wird. Im Durchlichl dagegen tritt der Fa- 
den wie ein opaker rneiallischer l aden stark kontrastierend 
/,Lir Uingehung ais dunkler Slreilen hervor. 

Selbstverstandlich konnen statt einer zusammenhangen- 
den seniilransparenien YTeiallschicht auch andere Icildurch- 

35 lassige Materialien oder Schichlen verwendet werden, wie 
z. B. Druckfarben mit optisch variablen Interferenzschicht- 
pigmenten, flussigkristailine Schichlen oder Beugungs- 
strukturen mit einer semitransparenten Reflexionsschicht. 
GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform 

40 wird die teildurchlassige Schicht des Sicherheitselements 
von einer gerasterten Schicht gebildet, wobei die einzelnen 
Rasterelemente opak ausgefiihrt sind. Die Rasterelemente 
konnen hierbei beliebig geformt sein. Geometrische Stan- 
dardformcn, wie Punktc, Linicn, Drcicckc etc., kommen 

45 ebenso in Frage wie besondere Muster, Ziffern, Buchstaben 
etc. Die Rasterweite wird hierbei so gewahlt, daB eine aus- 
reichende Abdeckung der Magnetschicht erfolgt, gleichzei- 
tig jedoch auch eine eventuell unter der gerasterten Schicht 
vorliegende Information erkennbar bleibt. Die Rasterele- 

50 mente konnen mit Ffilfe einer beliebigen Drackfarbe, vor- 
zugsweise jedoch einer weiBen oder hellen Druckfarbe oder 
uber beliebige Beschichtungsverfahren, wie Vakuumdampf- 
verfahren, HeiBpriigen etc., erzeugt werden. 
Durch die erfindungsgemaBe Kombination einer Magnet- 

55 schicht und einer teildurchlassigen Abdeckschicht ist es je- 
doch nicht nur nioglieh, in der Magnetschicht priifbare In- 
formationen vorzusehen, sondern auch die teildurchlassige 
Abdeckschicht in die Gestaltung des Sicherheitselements 
mit einzubeziehen, wodurch sich unterschiedlichste Ausfiih- 

60 rungsfonnen ergeben, die neben verschiedenen spezifischen 
Vorteilen den gemeinsamen Vorteil besitzen, daB die Fal- 
schungssicherheit des Sicherheitselements bzw. des mit die- 
sem Sicherheitselement versehenen Gegenstandes erhoht 

65 Das Sicherheitselement kann hierbei, wie bereits erwahnt, 
als Sicherheitsfaden oder Planchetten ausgebildet sein, die 
zumindest teilweise in ein Sicherheitsdokument eingebracht 
sind. Es ist allerdings auch denkbar, das Sicherheitselement 
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band- oder elikellenlonnig auszubilden und auf der Oberlla- weise slreifenformig von einer Kante des Dokuments 1 zur 

che eines Gegenstandes zu befestigen. Bei diesen Gegen- gegenuberliegenden Kante verlaufen oder alternativ insel- 

standen kann es sich ebenfalls urn ein Sicherheitsdokument formig mit beliebigen UmriBkonturen ausgefiihrt sein. 

handeln. Das erfindungsgemaBe Sicherheitselement laBt Sofern das Sicherheitselement lediglich als diinne 

sichjedoch auf auf dem Gebiet der Produktsicherung sehr 5 Schichtfolge auf dem Sicherheitsdokument vorgesehen wer- 

vorteilhaft einsetzen. In diesem Fall kann das Sicherheits- den soil, ist es sinnvoll, die Schichtfolge des Sicherheitsele- 

element neben der erfindungsgemaBen Magnetschicht und ments separat auf einem Folienmaterial vorzubereiten und 

teildurchlassigen Abdeckschicht weitere diebstahlsichernde anschlieBend auf das Dokument zu iiberfragen. In diesem 

Elemente, wie z. B. eine Spule, aufweisen. GemaB einer Fall miissen die Schichten auf der Transferfolie in umge- 

weiteren Variante kann das Sicherheiiselenieni auch auf 10 kehrter Reihenfolge zur derjenigen vorliegen, die spater auf 

oder in einem Dokumentenmaterial vorgesehen werden, dem Dokument erwiinscht ist. 

welches wiederam zur Produktsicherung auf beliebig ge- Fig. 2 zeigt eine mogliche Ausfuhrungsform eines derar- 

formte Gegenstande appliziert wird. tigen Folienmaterials, wobei die dargestellte Transferfolie 

Die verschiedenen Ausfiihrungsformen sowie ihre Vor- 20 die Form eines Bandes aufweist. Der Trager 7, beispiels- 

teile werden im Folgenden anhand der Figuren naher erlau- 15 weise eine transparente Kunststoffolie, wird in einem ersten 

tert. Schritt, sofern notwendig, mit einer Trennschicht 8 verse- 

Es zeigen: hen, welche dafiir sorgt, daB der Schichtaufbau des Sicher- 

Fig. 1 erfindungsgemaBes Sicherheitsdokument, heitselements 1 nach dem Uberfrag auf das Sicherheitsdoku- 

Fig. 2 erfindungsgemaBes Folienmaterial in Form eines ment von dem Trager 7 abgelost werden kann. Auf die 

Transferbandes zur Herstellung eines Sicherheitselements 20 Trennschicht 8 wird anschlieBend eine erste im sichtbaren 

im Querschnitt, Spektralbereich teiltransparente Abdeckschicht 6 aufge- 

Fig. 3 erfindungsgemaBes Sicherheitselement mit gera- bracht, gefolgt von einer Magnetschicht 5. Die Abdeck- 

sterter Abdeckschicht im Querschnitt, schicht 6 ist in diesem Beispiel als gerasterte Schicht mit ei- 

Fig. 4 erfindungsgemaBes Sicherheitselement mit Aus- ner konstanten Rasferweite dargestellt. Uber der Magnet- 

sparungen in der Magnetschicht und gerasterter Abdeck- 25 schicht 5 wird schlieBlich eine Kleberschicht 9 vorgesehen, 

schicht im Querschnitt, welche fur eine Bel'esligung des SchiehlaulrKius 21 aul'dcni 

Fig. 5 erfindungsgemaBes Sicherheitselement mit Aus- Dokument sorgt. Hierbei kann es sich beispielsweise um 

sparungen in der Magnetschicht und gerasterter Abdeck- HeiBschmcl/.kleber oder auch strahlungsharlbare Kleber 

schicht, wobei die Rasterweite im Bereich der Aussparun- handeln. 

gen und im Bereich der Magnetschicht unterschiedlich ist, 30 In manchen Fallen kann es vorteilhaft sein, den Trager 7 

im Querschnitt, ebenfalls auf dem Dokument als Schutzschicht zu belassen. 

Fig. 6 erfindungsgemaBes Sicherheitselement mit gera- In diesem Fall darf selbstverstandlich keinesfalls eine 

sterter Abdeckschicht, wobei in der Abdeckschicht durch Trennschicht 8 auf dem Tragermaterial vorgesehen sein. 

Variation der Rasterweiten Informationen dargestellt wer- Vielniehr niussen /usai/.liche MaBnahmen ergril'len werden. 

den, im Querschnitt, 35 daB der Schichlaulbau des lileincnls 1 eine gule Haftung zur 

Fig. 7 erfindungsgemaBes Sicherheitselement mit Beu- Tragerschicht 7 aufweist. 

gungsstrukturen, einem Magnetcode und gerasterter Ab- Sollen mit Hilfe einer solchen Transferfolie platziert eti- 

deckschicht im Langsschnitt, kettenartige Sicherheitselemente iibertragen werden, so 

Fig. 8 erfindungsgemaBes Sicherheitselement mit Aus- kann die Transferfolie entweder vollflachig mit dem Sicher- 

sparungen in der Magnetschicht, zusatzlicher Beugungs- 40 heitselementschicbtaufbau versehen und dieser nur in den 

struktur und Fluoreszenzschicht im Querschnitt, gewiinschten Bereichen, z. B. durch gezielte Aktivierung 

Fig. 9 erfindungsgemaBes Sicherheitselement mit semit- des Klebers aus der vollflachigen Beschichtung herausgelost 

ransparenter, vollflachiger Abdeckschicht im Querschnitt, und iibertragen werden. Alternativ kann das Tragermaterial 

Fig. 10 erfindungsgemaBes Sicherheitselement mit scmit- bcrcits in voncinandcr bcabstandct.cn Bereichen mit den gc- 

ransparenter Abdeckschicht, die in best.immt.en Bereichen 45 wunschten Finzelelementen versehen werden. 

durch eine Rasterung unterbrochen ist, im Querschnitt, Die im Folgenden erlaut.ert.en Schichtfolgen des Sicher- 

Fig. 11 erfindungsgemaBes Sicherheitselement mit Aus- heitselements konnen selbstverstandlich alle auf einer derar- 

sparungen in der Magnetschicht und semitransparenter Ab- tigen Transferfolie erzeugt und anschlieBend auf das Doku- 

deckschicht im Querschnitt. ment iibertragen werden. Zur iibersichtlicheren Darstellung 

Fig. 1 zeigt ein Sicherheitsdokument 1 gemaB der Erfin- 50 werden jedoch lediglich Sicherheitselemente gezeigt under- 

dung. Im vorliegenden Fall ist eine Banknote dargestellt, in lautert, die im Wesentlichen aus einer Tragerschicht und 

welche ein Sicherheitsfaden 2 in Form eines sogenannten hierauf vorgesehenen Schichten fur die Echtheitskennzeich- 

'Tenstersicherheitsfadens" eingebetlel ist. Dieser Sicher- nung bestehen. Derardge Sicherheitselemente werden meist 

heitsfaden 2 wird wahrend der Papierherstellung quasi in zusammen mit der Tragerfolie auf bzw. in dem Sicherheits- 

das Papier eingewebt und tritt in bestimmten regelmaBigen 55 dokument. befestigt, wie z. B. Sicherheitsfaden oder Etiket- 

Abstanden an die Oberflache des Papiers. Diese Bereiche 3 ten. 

sind hier schraffiert dargestellt. Fig. 3 zeigt. den Schichtaufbau eines erfindungsgemaBen 

Der Begriff "Sicherheitsdokument" ist jedoch nicht auf Sicherheitselements in der einfachsten Ausfuhrungsform. 

Banknoten beschrankt. Es kann sich vielmehr um jedes be- Der Trager 4 ist hier vollflachig mit einer Magnetschicht 5 

liebige Wertdokument, wie einen S check, eine Aktie, eine 60 versehen, uber welcher eine Schicht 6 in Form eines Rasters 

Ausweiskarte oder dergleichen, handeln. vorgesehen ist, wobei die Rasterelemente aus opakem Mate- 

Bei dem erfindungsgemaBen Sicherheitselement 2 muB es rial bestehen. Diese gerasterte Schicht 6 muB am fertigen 

sich ebenfalls nicht notwendigerweise um einen Sicherheits- Dokument dem Betrachter zugewandt sein, um den erfin- 

faden handeln. Das Sicherheitselement 2 kann beispiels- dungsgemaBen Effekt der Abdeckung der Magnetschicht 5 

weise auch als diinne Schichtfolge oder selbsttragendes Eti- 65 gewahrleisten zu konnen. 

kett vollstandig auf der Oberflache des Sicherheitsdoku- Fig. 4 zeigt ein Sicherheitselement mit der bereits anhand 

ments 1 angeordnet werden. Die Form des jeweiligen Ele- von Fig. 3 erlauterten Schichtfolge. Die Magnetschicht 5 ist 

ments ist ebenso frei wahlbar. Das Element 2 kann beispiels- im vorliegenden Fall allerdings zusatzlich mit Aussparun- 
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gen 10 in Form von Zeichen, Mustern oder dergleichen ver- 
sehen. Handelt es sich um ein Sicherheitselement, welches 
in eine Papierschicht eingebettet wird, so wird der Trager 4 
vorteilhafterweise transparent oder zumindest transluzent 
ausgefiihrt. Auf diese Weise konnen die Ausspamngen 10 
bei Betrachtung im Durchlicht als stark kontrastierende Zei- 
chen in der durch das opake Magnetmaterial 5 gebildeten 
Umgebung erkannt werden. Die Rasterelemente der Schicht 
6 im Bereich der Aussparungen 10 beeintrachtigen diesen 
Effekt kaum. Bei Betrachtung im Auflicht sorgt das Raster 6 
jedoch zusatzlich fur eine Verschieierung der Aussparungen 
10, so daB diese praktisch nicht in Erscheinung treten. Wie 
bereits diskutiert, reicht die gerasterte Schicht 6 auch aus, 
das dunkle Erscheinungsbild der Magnetschicht 5 zu ver- 
decken. 

Fig. 5 zeigt eine weitere Variante des erfindungsgemaBen 
Sicherheitselements, welches, wie bereits anhand von Fig. 4 
erlautert, aus einer Tragerschicht 4, einer Magnetschicht 5 
mit Aussparungen 10 in Form von visuell erkennbaren In- 
formationen sowie einer gerasterten Schicht 6 besteht. Im 
Bereich der Aussparungen 10 wurde jedoch die Rasterweite 
der Schicht 6 verandert. Fig. 5 zeigt den Fall, daB die Raster- 
weite a im Bereich des magnetischen Materials groBer ist als 
die Rasterweite b im Bereich der Aussparungen 10. Der um- 
gekehrte Fall, daB die Rasterweite a kleiner ist als die Ra- 
sterweite b, ist selbstverstandlich ehenso moglich. Je nach 
Wahl der Rasterweiten a, b konnen die Aussparungen 10 in 
der Magnetschicht 5 mehr hervorgehoben oder verborgen 
werden. 

Fig. 6 /.eigl cine Ausfuhrungsform des erlindungsgema- 
Ben Sicherheitselementes 2, bei welcher die Magnetschicht 
5 vollllachig aul dcin Trager 4 vorliegt und lediglich .lie ge- 
rasterte Abdeckschicht 6 lesbare Informationen 12 enthalt. 
Diese werden durch eine Variation der Rasterweite darge- 
slelli. Fig. 6 /.eigl erneul den Fall. daB die Rasterweite a gro- 
Ber ist als die Rasterweite b im Bereich der Information 12. 
Der umgekehrte Fall ist selbstverstandlich auch hier mog- 
lich. Dieses Sicherheitselement hat den Vorteil, daB die Ma- 
gnetschicht 5 ausreichend abgedeckt wird, gleichzeitig je- 
doch visuell und/oder masehinell erkennbare Inibnnationen 
vorliegen, die auf einfache Weise im gleichen Arbeitsgang 
mit dem Aufbringen der Abdeckschicht 6 erzeugt werden. 

In Fig. 7 ist eine Ausfuhrungsform des erfmdungsgema- 
Bcn Sicherheitselements dargestellt, welches ncben cincm 
magnetischen Echtheitsmerkmal ein optisch variables, visu- 
ell priifbares Echtheitsmerkmal aufweist. Das Sicherheits- 
element wird hier im Langsschnitt gezeigt, um die beson- 
dere Ausgestaltung der Magnetschicht 5 in Form einer Co- 
dierung besser veranschauhchen zu konnen. Der Trager 4 ist 
hierfiir auf einer seiner Oberflachen mit dem magnetischen 
Echtheitsmerkmal 5 versehen, welches im vorliegenden Fall 
in Form eines magnetischen Codes vorliegt. Uber der Ma- 
gnetschicht 5 ist die erfindungsgemaBe Abdeckschicht 6 an- 
geordnet. Auf der gegenuberliegenden Oberflache des Tra- 
gers 4 befindet sich eine Schicht 13, deren vom Trager 4 ab- 
gewandte Oberflache mit einer Beugungsstruktur in Form 
einer Reliefstruktur versehen ist. Um die in dieser Relief- 
struktur gespeicherte Information sichtbar machen zu kon- 
nen, ist die Schicht 13 mit einer Reflexionsschicht 14 verse- 
hen. 

Je nachdem, ob das Element in Transmission oder ledig- 
lich jeweils nur von einer Seite her uberprufbar sein soil, 
konnen die einzelnen Schichten unterschiedlich ausgestaltet 
werden. Fur den Fall, daB das Element in Transmission priif- 
bar sein soil, muB der Trager 4 aus einem transparenten oder 
zumindest transluzenten Material bestehen. Die Reflexions- 
schicht 14 muB ebenfalls eine zumindest teildurchlassige 
Schicht sein. Sie kann beispielsweise aus einem transparen- 
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ten Lack beslehen, der einen zur Schicht 13 unterschiedli- 
chen Brechungsindex aufweist oder aber aus einer semitran- 
sparenten Metallschicht. 
Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform ergibt sich 
5 allerdings, wenn die Reflexionsschicht 14 als Raster ausge- 
bildet ist, wobei die Rasterelemente aus einer opaken Me- 
tallschicht bestehen. In diesem Fall kann einerseits die op- 
tisch variable Information in Reflexion beobachtet werden 
und andererseits die auf der gegenuberliegenden Oberflache 
to des Tragers 4 aufgebrachte Magnetschicht 5. Dies ist von 
besonderem Interesse, wenn die Magnetschicht 5, nicht wie 
in Fig. 7 gezeigt, in Form einer Codierung auf dem Trager 4 
vorliegt, sondern Aussparungen 10 in Form von Zeichen 
aufweist, wie in den Fig. 4 und 5 dargestellt. Die Beugungs- 
15 struktur 13 bzw. die Reflexionsschicht 14 dienen hier als zu- 
satzliche Abdeckschicht fur die Magnetschicht 5, insbeson- 
dere wenn das Sicherheitselement als Fenstersicherheitsfa- 
den in Sicherheitspapier eingebettet wird. Ist die Beugungs- 
schicht 13 mit der durchlassigen Reflexionsschicht 14 in den 
20 Fensterbereichen dem Betrachter zugewandt, wird dieser im 
Auflicht in erster Linie die optisch variablen Effekte erken- 
nen. Erst im Durchlicht werden die in der Magnetschicht 5 
vorhandenen Aussparungen 10 durch die Rasterliicken hin- 
durch sichtbar. Die uber der Magnetschicht 5 angeordnete 
25 gerasterte Schicht 6 dient hier dazu, den Faden auch bei Be- 
trachtung derRiickseite des Papiers unauffallig zu gestalten, 
d. h. die dunkle Magnetschicht abzudecken. 

Es ist auch denkbar, die Reflexionsschicht 14 als opake 
Metallschicht auszubilden. Ist dem Beobachter in diesem 
30 Fall die Abdeckschicht 6 zugewandt, so kann er die Beu- 
gungsstruktur nur in den magnetschicht- und abdcckschicht- 
Ireien Bcreichen beobachlen. Wcisl die Magnetschicht 5 
beispielsweise Aussparungen in Form von Zeichen auf, so 
zeigen diese Zeichen den optisch variablen Effekt der 
35 Schicht 13. Bei Betrachtung des 1 dements von der Riickseilc 
erkennt der Betrachter allerdings lediglich die optisch varia- 
ble Information. Die opake Reflexionsschicht 14 verhindert 
ein Erkennen der Magnetschicht 5 auf der gegenuberliegen- 
den Trageroberflache. 
40 In manchen Situationen kann es vorteilhaft sein, wenn die 
Oberflachen des Elements lediglich getrennt voneinander 
gepriift werden konnen. In diesem Fall muB das Tragermate- 
rial 4 opak ausgefiihrt sein. Die Reflexionsschicht 14 kann 
in diesem Fall bclicbig gcstaltct werden. 
45 Fur alle genannten Beispiele gilt, zudem, daB die Beu- 
gungsstruktur nicht notwendigerweise in eine separate 
Schicht, wie eine Lackschicht, eingepragt werden muB. Sie 
kann selbstverstandlich auch direkt in die Oberflache des 
Tragermaterials 4 eingebracht. werden. 
50 Eine weitere Ausfuhrungsform gemaB der Erfindung sieht 
vor, alle sicherheitslechnisch relevanten Schichten auf einer 
Oberflache des Tragers 4 anzuordnen, wie in Fig. 8 darge- 
stellt. Hier wird auf dem Trager 4 zuerst die Magnetschicht 
5 vorgesehen, die im vorliegenden Fall Aussparungen 10 in 
55 Form von Zeichen oder Mustern aufweist. Dariiber befindet 
sich eine transparente Lackschicht 15 mit wenigstens einem 
Lumineszenzstoff, der bei Anregung mit Strahlung auBer- 
halb und/oder innerhalb des sichtbaren Spektralbereichs 
emittiert. Dariiber ist die Abdeckschicht 6, hier in Form ei- 
ncs regelniaGigen Rasters dargestellt, angeordnet. Die letzte 
Schicht. bildet eine Lackschicht 13, in welche Beugungs- 
strukturen in Form einer Reliefstruktur eingebracht sind so- 
wie eine Reflexionsschicht 14. Die Reflexionsschicht 14 
muB im vorliegenden Fall ebenfalls teildurchlassig ausge- 
65 fuhrt sein, um eine visuelle und/oder maschinelle Erkenn- 
barkeit der in der Magnetschicht 5 eingebrachten Ausspa- 
rungen 10 im Durchlicht zu ermoglichen. Wie bereits er- 
wahnt, kann sie aus einer semitransparenten Metallschicht 
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bzw. einer gerasterten opaken Melallschichl oder auch einer 
transparenten Lackschicht mit unterschiedlichem Bre- 
chungsindex bestehen. Die lumineszierende Schicht 15 
kann selbstverstandlich auch mehrere Lumineszenzstoffe 
enthalten bzw. mehrere ineinander iibergehende Bereiche 5 
unterschiedlicher Emissionswellenlange aufweisen, so daB 
eine Regenbogenfluoreszenz entsteht. Auch ein Aufbringen 
in Form von Mustern ist moglich. Um das Sicherheitsele- 
ment vor Umwelteinfliissen und mechanischen Belastungen 
zu schutzen, kann es zusatzlich noch mit einer Schutz- 10 
schicht, z. B. einer transparenten Lackschicht versehen sein, 
die allerdings in der Figur nicht gezeigt ist. 

Fig. 9 zeigt eine weitere Variante der Erfindung, bei wel- 
cher die Abdeckschicht jedoch nicht mehr aus einer gera- 
sterten Schicht mit opaken Rasterelementen besteht. Statt 15 
dessen wird eine semitransparente Schicht 16, vorzugsweise 
eine semitransparente Metallschicht verwendet, welche auf 
die Magnetschicht 5 aufgebracht wird. Wie bereits im Zu- 
sammenhang mit der gerasterten Abdeckschicht erlautert, 
kann auch die semitransparente Schicht benutzt werden, um 20 
visuell erkennbare Infonnationen einzubringen. 

Wie in Fig. 10 dargestellt, kann dies durch Vorsehen eines 
Rasters im Bereich der Infonnationen 19 geschehen. 

Fig. 11 zeigt den Fall, daB die Magnetschicht 5 mit Aus- 
sparungen 10 in Form von Zeichen, Mustern oder derglei- 25 
chen versehen ist und dariiber die semitransparente Schichl 
16 angeordnet wird. Auch hier sind die Zeichen im Durch- 
licht als stark zu ihrer Umgebung kontrastierende Informa- 
tionen erkennbar, wahrend sie bei Betrachtung im Autlicht 
kaum in Erscheinung treten. 30 

Fur alle Ausfuhrungsformen gilt, daB die gezeigten Dar- 
slellungs\ariaiilen fur die Magnelschichl (/,. B. niagnelische 
Codierung) und der Abdeckschicht (z. B. unterschiedliche 
Rasterweiten) nach Belieben im Rahmen der Erfindung mit- 
einander kombiniert werden konnen. Auch zusatzliche 35 
Merkmale, wie eine optisch variable Schicht, eine Fluores- 
zenzschicht oder eine andere zusatzliche Merkmalsschicht 
konnen in alle ge/.eigien Ausfiihrungsformcn integriert wer- 
den. Bei den optisch variablen Schichten kann es sich, wie 
in den Figuren gezeigt, um gepragte Beugungsstrukturen, 40 
die beispielsweise Kinegramme, Moviegramme oder Holo- 
gramme darstellen, handeln. Selbstverstandlich konnen 
auch andere optisch variable Schichten, wie beispielsweise 
transparcntc oder opakc Intcrfcrcnzschichtcn Anwcndung 
finden. Diese konnen direkt auf das Element aufgedampft 45 
oder aber in Form von Pigmenten einer Druckfarbe beige- 
mischt werden. Opake Effektfarben eignen sich insbeson- 
dere auch fur die Erzeugung der gerasterten Abdeckschicht. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Sicherheitsele- 
mente erfolgt auf einfache Weise, indem ein Tragermaterial, 50 
wie z. B. eine Kunststoffolie oder Papier, mit den Echtheits- 
merkmalen versehen und anschlieBend in einzelne Elemente 
der gewiinschten Fonn geschnillen wird. Bei der Verwen- 
dung als Etikett muB eine der Oberflachen zusatzlich mit 
Klebstoff beschichtet werden. Soil lediglich der Element- 55 
schichtaufbau ohne Tragermaterial auf dem Dokument vor- 
gesehen werden, wird ein separates Transferband, z. B. eine 
HeiBpragefofie, mit dem Elementschichtaufbau vorbereitet 
und anschlieBend Teile hieraus z. B. unter Warme- und 
Druckeinwirkung auf das Dokument oder das in Endlosform 60 
vorliegende Dokumentenmaterial ubertragen. Die Sicher- 
heitselemente konnen auch bereits mit ihren endgiiltigen 
UmriBkonturen auf dem Transferband erzeugt und anschlie- 
Bend ubertragen werden. Die Magnetschicht kann entweder 
aufgedrackt (z. B. im Siebdruck) oder mit Beschichtungs- 65 
verfahren aufgebracht werden. Weist die Magnetschicht 
Aussparungen in Form von Zeichen oder Mustern etc. auf 
oder wird sie als magnetischer Code ausgebildet, so kann 



968 A 1 

8 

gemaB einer weiteren Ausfuhrungsfonn in den magnet- 
schichtfreien Zwischenbereichen eine weitere visuell und/ 
oder maschinell lesbare Information angeordnet werden. Sie 
kann beispielsweise von Schriftzeichen oder ahnlichem ge- 
bildet werden, die mit einer metallpigmenthaltigen Druck- 
farbe oder durch Metallisierungsverfahren, wie hot stam- 
ping etc. erzeugt werden. 

Die Abdeckschicht kann ebenfalls drucktechnisch er- 
zeugt werden. Im Fall der gerasterten Abdeckschicht eignen 
sich insbesondere metallpigmenthaltige, weiBe oder helle 
Druckfarben. Es konnen aber auch Druckfarben verwendet 
werden, die spezielle Farbpigmente, wie optisch variable In- 
terferenzschichtpigmente mit Korperfarben enthalten. 

Wird fur die Abdeckschicht allerdings eine Vollmetall- 
schicht verwendet, so muB diese iiber Metallisierungsver- 
fahren aufgebracht werden. Die semitransparente vollfla- 
chige Abdeckschicht kann auf einfache Weise im Vakuum- 
metallisierungsverfahren erzeugt werden. Eine unterbro- 
chene Metallschicht laBt sich unter Verwendung von Mas- 
ken ebenfalls im Vakuumdampfverfahren erzeugen. Alter- 
nativ kann die Metallschicht im ersten Schritt vollftachig 
aufgebracht und anschlieBend iiber Atztechniken in den ge- 
wiinschten Bereichen wieder entfernt werden. Eine weitere 
Moglichkeit bieten Verfahren, bei welchen in den spater zu 
entfernenden Bereichen eine Antihalischichl aufgcbrachl 
wird. Nach der vollflachigen Beschichtung mit Metal 1 wird 
die Antihaftschicht chemisch gelost und damit die dariiber- 
liegende Metallschicht entfernt. 

Werden die erfindungsgemaBen Sicherheitselemente als 
Sicherheitsfiiden verwendet, so kann es vorteilhaft sein, das 
Sicherheitselement symmerrisch aufzubauen. In diesemFall 
werden zwei Trager mil der gleiehen Sehiehllolge herge- 
slcllt und so miteinander verklebl. d-S die Merknialssehicli- 
ten zwischen die Trager zu liegen kommen. Auf diese Weise 
werden sie vor schadliehen I fniw elleinllLissen, wie beispiel- 
weise Feuchtigkeit oder Korrosion geschiitzt. Haufig genugt 
allerdings auch, die sicherheitstechnisch relevanten Schich- 
ten auf einem Trager aufzubringen und die Schichten in ei- 
nem letzten Schritt mit einer schiitzenden Lackschicht zu 
versehen oder eine schiitzende Folienschicht aufzulaminie- 
ren. 

Ebenso kann es sinnvoll sein, unterhalb der Magnet- 
schicht ebenfalls eine Abdeckschicht vorzusehen, so daB das 
Sicherheitselement von beiden Scitcn das gleiche Erschci- 
nungsbild zeigt. 

Die gezeigten und erlauterten Sicherheitselemente bzw. 
Sicherheitsdokumente konnen auch zur Absicherung unter- 
schiedlichster Produkte verwendet werden. Diebstahl- 
schutzetiketten beispielsweise, die meist iiber Spulen oder 
komplizierte elektronische Schaltkreise mit Uberwachungs- 
geraten kommunizieren, konnen mit einem Sicherheitsele- 
ment gemaB der Erfindung weiter abgesichert werden. 
Ebenso kann ein Sicherheilsdokument, beispielsweise ein 
Banknotenpapier, welches ein Sicherheitselement gemaB 
der Erfindung aufweist, als Echtheitszertifikat auf beliebi- 
gen Gegenstanden, wie CD's, Biichern etc. appliziert wer- 
den. 

Patentanspriiche 

1. Sicherheitselement zur Absicherung von Gegen- 
standen, welches zumindest eine maschinell priifbare, 
magnetische Schicht sowie zumindest eine weitere 
Schicht aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
weitere Schicht eine im visuellen Spektralbereich teil- 
durchlassige Schicht ist und daB die teildurchlassige 
Schicht fiber der Magnetschicht angeordnet ist, so daB 
sie die Magnetschicht verdeckt. 
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2. Sicherheilselemenl nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die teildurchlassige Schicht aus ei- 
nem Raster besteht, dessen Rasterelemente opak sind. 

3. Sicherheitselement nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die opaken Rasterelemente aus einer 5 
hellen Druckfarbe, einer metallpigmenthaltigen Druck- 
farbe, einer Metalleffektfarbe oder einer Metallschicht 
bestehen. 

4. Sicherheitselement nach einem der Anspriiche 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB in der gerasterten to 
Schicht eine visuell und/oder maschinell erkennbare 
Information vorliegt. 

5. Sicherheitselement nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Information durch Variation der 
Rasterweite bzw. Fehlen von Rasterelementen in Form 15 
der gewiinschten Information dargestellt ist. 

6. Sicherheilselemenl nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die teildurchlassige Schicht eine se- 
mitransparente Metallschicht ist. 

7. Sicherheitselement nach Anspruch 6, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB in der semitransparenten Metall- 
schicht eine visuell und/oder maschinell erkennbare In- 
formation vorliegt. 

8. Sicherheitselement nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Information dargestellt wird, in- 25 
dem die Metallschicht in bestimmten Bereichen, wel- 
che die Form von Zeichen, Mustern oder dergleichen 
aufweisen, als Raster ausgefiihrt ist. 

9. Sicherheitselement nach wenigstens einem der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB unter der 30 
Magnetschicht eine zweite opake Schicht in Form ei- 
nes Rasters oder eine leillransparenie Melallsehiehl an- 
geordnet ist. 

10. Sicherheitselement nach wenigstens einem der 
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 35 
Magnetschicht Aussparungen in Form von Zeichen, 
Musi em oder dergleichen aul'weisl. 

11. Sicherheitselement nach wenigstens einem der 
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Magnetschicht in Form einer Codierung, insbesondere 40 
eines Balkencodes, aufgebracht ist. 

12. Sicherheitselement nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB in den magnetschichtfreien 
Bcrcichcn des Codes oder in den Aussparungen wci- 
tere visuell und/oder maschinell erkennbare Informa- 45 
tionen angeordnet sind. 

13. Sicherheitselement nach wenigsten einem der An- 
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Si- 
cherheitselement zusatzlich weitere Sicherheitsmerk- 
male, wie beispielsweise Lumineszenzstoffe, Beu- 50 
gungsstrukturen, Interferenzschichten etc., aufweist. 

14. Sicherheitselement nach wenigstens einem der 
Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Sicherheitselement auf einer Kunststoffolie ausgebil- 
det ist, welche gegebenenfalls die Form eines Fadens 55 
oder Bandes aufweist. 

15. Sicherheitselement nach wenigsten einem der An- 
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Si- 
cherheitselement in Form eines selbstklebenden Eti- 
ketts ausgebildet ist. 60 

16. Folienmaterial fur die Herstellung von Sicherheits- 
elementen, bestehend aus einer Kunststoffolie, auf wel- 
cher zumindest eine maschinell priifbare, magnetische 
Schicht sowie zumindest eine weitere Schicht angeord- 
net ist, dadurch gekennzeichnet, daB die weitere 65 
Schicht eine teildurchlassige Schicht ist, und daB die 
teildurchlassige Schicht fiber der Magnetschicht ange- 
ordnet ist, so daB sie die Magnetschicht verdeckt. 



17. Folienmaterial nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Folienmaterial als Transferfolie 
ausgebildet ist. 

18. Folienmaterial nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die teildurchlassige Schicht aus 
einer semitransparenten Metallschicht oder aus einem 
Raster besteht, dessen Rasterelemente opak sind. 

19. Folienmaterial nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB es Beu- 
gungsstrukturen in Form einer Reliefstruktur aufweist. 

20. Sicherheitsdokument, wie Banknote, Wertpapier, 
Ausweiskarte oder dergleichen, dadurch gekennzeich- 
net, daB es ein Sicherheitselement gemaB wenigstens 
einem der Anspriiche 1 bis 15 aufweist. 

21. Sicherheitsdokument nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sicherheitselement zumindest 
teilweise in das Sicherheitsdokument eingebettet ist. 

22. Verfahren zur Herstellung von Folienmaterial fur 
die Herstellung von Sicherheitselementen, in Form von 
Faden oder Bandern, die zumindest teilweise in ein Si- 
cherheitsdokument, wie eine Banknote, Wertpapier, 
Ausweiskarte oder dergleichen, eingebettet werden, 
gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

- Beschichten einer Kunststoffolie mit magne- 
tischem Material, 

- Aufbringen einer im visuellen Spektralbereich 
teildurchlassigen Schicht auf die magnetische 
Schicht, 

- Unterteilen des Folienmaterials in Sicherheits- 
elemente vorbestimmter GroBe und Form. 

23. Verfahren zur Herstellung von Folienmaterial fiir 
die Herstellung von Sicherheitselementen, die zum 
Falschungsschutz auf die Oberflache von Gegenstan- 
den aufgebracht werden, gekennzeichnet folgende 
Schritte: 

- Bereitstellen einer Tragerfolie aus Kunststoff, 
welche eventuell mit einer Trennschicht versehen 
ist, 

- Aufbringen einer im visuellen Spektralbereich 
teildurchlassigen Schicht, 

- Aufbringen einer Magnetschicht, 

- Aufbringen einer Klebstoffschicht. 
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